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DENEY 5

SISTEMLERIN DINAMIK TEPKILERINiN BELIRLENMESI

1. AMAC

Deneyin amaci, dinamik sistemlerin farkli girislere gosterdikleri tepkileri belirlemektir. Bu
amagla elektriksel bir sistem (RC devresi) gozoniine alinacaktir.

2. GIRIS

Dinamik tepki farkli sekillerde tanimlanabilir. Miihendislikte bir kuvvet fonksiyonunun
etkisinde kalan sistemin ¢iktis1 olarak tanimlanir. Girdi — ¢ikt1 iligkisi de transfer fonksiyonu
olarak tanimlanir. Herhangi bir sistemin veya cihazin, hatta bir canli organizmanin ya da bir
grup insanin dinamik tepkisi de ayni1 sekilde tanimlanabilir. Bir uyaricinin neden oldugu tepki
veya sonug, genellikle bunu yonlendiren temel prensipleri yasalar veya aligkanliklarla
belirlenir. Eger sistem bir insan ise sonug “psikolojik tepki”, eger bir grup insan sdzkonusu ise
bu durumda olay bir “ grup dinamigi”dir. Sistem ne olursa olsun yapilacak is, nedenlerle
sonuglar arasinda bir baglant1 kurabilecek bir yasa veya model arastirmaktir.

Bu tur “neden ve etki” iligkisinin analizi, bazt matematiksel modeller kullanarak ve etkiyi
sistemin ya da bilesenlerinin 6zelliklerine baglayarak genisletilebilir. Ornegin bir akiskanli
sistemde c¢ikisin, akis ortamindaki siirtiinmeden ve toplama kapasitesinden etkilenmesi
beklenir. Bu iki 6zellik diren¢ ve kapasitans olarak adlandirilir. Bunlarin yanisira, gegici veya
salilmimli kuvvetlerin etkisi altinda olan ve hareket edebilen bir cismin eylemsizlik (atalet)
ozelligi de sonucu etkiler. Adlart sayilan bu 6zellikleri belirlemek i¢in, gecerli bir model ya da
anoloji olusturmak gereklidir. Elektriksel sistem bu is i¢in uygun bir modeldir. Elektriksel
sistemin parametreleri olan R(direnc), C(kapasitans) ve L (endiiktans) biiyiikliikleri de islemin
yapisini belirlemede kullanilir. Sayilan bu parametreler asagidaki gibi tanimlanabilir:

Diren¢: Potansiyelin akima oran1 veya akimdaki degisikligin meydana gelmesi ig¢in
potansiyeldeki degisikliktir. Direng iletkenligin tersidir. Alternatif akim devrelerinde bu
empedans oalrak tamimlanir. Mekanik harekette ise siirtiinme direng olarak adlandirilir.
Matematiksel kolaylik i¢in direncin sabit oldugu varsayilir. Laminar akis, viskoz siirtlinme ve
elektrik giic devrelerinde sabit direng varsayimi iyi bir yaklagim olarak kabul edilebilir. Fakat
tiirblilansh akista ve pek ¢ok elektronik devrede bu varsayim kullanilamaz.

Kapasitans (siga): Toplama miktarinin potansiyele oranidir. Elektriksel sistem ig¢in, elektrik
yiikiindeki artisin potansiyeldeki degisime oranidir (C=dQ/dp). Elektriksel siganin birimi
“farad” dir(coulomb/volt). Is1 aktariminda, birim kiitlenin 1s1l kapasitansina 6zgiil 1s1 denir ve

birimi “cal/°C” dir. Ozgiil 1s1, 1s1 enerjisini toplama ol¢iisiidiir. Akiskanli sistemlerde
yer¢ekimi alaninda bulunan bir agik tank kapasitans 6zelligine sahiptir. Potansiyel birimin
se¢imine bagli olarak, kapasitansin boyutu farkli birimlerle de gosterilebilir. Eger potansiyel
birimi olarak tanktaki sivinin yiiksekligi kullanilirsa, kapasitans alanla gosterilir. Ornegin,
icinde s1v1 olan diiz kenarli bir tankin kesit alan1 kapasitans1 gosterir ve potansiyel enerjiyi
toplama kapasitesini gosterir.
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Enduktans: Kisaca akim degisimine karsi direng olarak tanimlanabilir. Bu anlamda
elektriksel endiiktans akim degisimine direnctir ve potansiyelin akimin degisme hizina
E

dl /dt
Degisik sistemlerin benzer fiziksel Ozelliklerinin farkli sekilde adlandirilmasi olagandir.
Elektriksel direng, kapasitans ve endiiktans c¢ok iyi bilinir. Bir akiskan sisteminde direng bir
tiip, bir boru baglantisi, orifis veya nozul (liile) olabilir. Is1 aktariminda diren¢ bir duvar veya
akiskan tabakasi olabilir. Bu durumda “iletkenlik terimi” kullanilir ve bu da direncin tersidir.
Mekanik sistemlerde kiitle, akiskan sisteminde bir agik tank ve 1s1l sistemde 1s1 depolayabilen
bir kutle kapasitif 6zellik gosterir. Yay ise endiiktif 6zellik gosteren bir elemandir.

oramidir; L

Giris, kontrol altindaki degiskeni etkileyen bozucu biiyiikliiktiir. Cikis ise, degiskenin bu
bozucu biiyiikliige olan tepkisidir. Olgiilen ve kontrol edilen degisken basing ya da sicaklik
olabilecegi gibi aliman yol da olabilir. Eger tepki orani veya transfer fonksiyonu bir bozucu
biiyiikliige zamansal tepki veriyorsa, zamani temsil eden bir faktor icerir.

3. YONTEM

3.1. Kapasitansin Doldurulmasi

Kapasitansin doldurulmasina ait sekil yukarida goriilmektedir. Burada besleme gerilimi
V, =1.LR+V (1)
seklinde yazilir. Bagintidaki akim (i) ise

. dv
i=C— 2
ot 2)

ile tanimlanir. Dolayistyla denklem (2)
V,=RC ‘jj—\t/ +V (3)

halini alir. Bu denklem V igin ¢oziiliirse
_t
V=V, [1—e j (4)

elde edilir. Burada 7 = R.C olup zaman sabitidir.
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3.2. Kapasitansin Bosaltilmasi

Kapasitansin bosaltilmasi

Kapasitansin bosaltilmasi esnasinda devreden gecen akim

i=C——o (5)

ile ifade edilir. Bu baginti yine V igin ¢oziiliirse
_t
V=V, [e RC j (6)

elde edilir. Burada R.C =7 olup zaman sabitidir. Denklemlerdeki V,, t=0’da kapasitans
uzerindeki gerilimdir.

3.3. Cihaz ve Gerecler
- Kapasitans
- Direncler
- Anahtarlar
- Gl kaynagi
- Osiloskop
- Cizici

3.4. Deneyin Yapihisi
Deneylerde kullanilacak elektriksel sistem asagidaki sekilde goriilmektedir.

Dogdgru ake . 1+
giig kayna c

Deney diizeneginin sematik goriiniimii
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Bu deneyde sabit bir diren¢c Uzerinde bir kondansatoér doldurulacak ve daha sonra
bosaltilacaktir.

1.

R-C Elektrik devresini dikkatle inceleyiniz. Direnglerin ve kondansatoriin degerlerini
belirleyiniz.

2. S1 diigmesini kapatiniz ve kondansator iizerindeki voltaj degisimini osiloskopla
gozleyiniz. S1 diigmesini agmiz. S2 diigmesini kapaymiz ve kondansatoriin
bosalmasini gézleyiniz.

3. Sistemin zaman sabitini giziciden elde edilen grafigi kullanarak hesaplayiniz.

4. Buldugunuz sonucu teorik olarak hesaplayiniz. Deneysel zaman sabiti ile
karsilastiriniz.

4. SONUC

Deneyde kullanilan elektriksel sistem birinci mertebe bir sistemdir. Dolayisiyla bulunan
sayisal degerler ve grafikler tipik birinci mertebe sistem davraniglarini tarif eden sonuglardir.

Buldugunuz biitiin sonuglar1 ve grafikleri diizgiin bir sekilde deney yazim formatina uygun
olarak hazirlaymiz. Birimlere dikkat ediniz. Buldugunuz sonuglarin birimlerini yazmay1
unutmayiniz. Buldugunuz teorik ve deneysel zaman sabiti pratikde ne anlama gelir? Bunun
anlamin1 deney raporunda aciklamaya c¢alisiniz.



